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 . مقدمه  1

 ی انده یفزا  یهابا چالش  ریاخ  یهاسال  یجهان، ط  خشکمه یخشک و ن  میواقع در اقل  یاز کشورها  یکیبه عنوان    رانیا

  رات ییتغ   ،ی نیرزمی و ز یآب، کاهش منابع آب سطح  یمنابع آب مواجه بوده است. رشد تقاضا  داریپا  نیتأم   نه یدر زم 

در حوزه    نینو  یهای و توسعه فناور  رمتعارف یآب غ  نابعاز م  ی ریگمنابع متعارف، ضرورت بهره   تیو محدود  یمیاقل

 ساخته است.  انینما ش یاز پ ش یمنابع آب را ب  نهیبه تیریو مد  یسازنیری ش پیش تصفیه ،  استحصال،

آب آب در مناطق کم   ن یتأم  یراهبرد   یهانه یاز گز  ی کیاز منابع آب ژرف به عنوان    ی بردارراستا، توسعه و بهره   نیا  در 

و بلوچستان    ستانیقرار گرفته است. منطقه زابل در استان س   ییاجرا  یهادستگاه   ر یو سا  رو یکشور، مورد توجه وزارت ن

  یبرداربهره   یبرا  یمناسب  تیآب ژرف، ظرف   یهاچاه   یحفار  اتیو عمل  هشد است که مطالعات انجام   ی از جمله مناطق  زین

 منابع را نشان داده است. نیاز ا

مترمکعب   4,000  ی بیتقر  تیبا ظرف    Site Aدر    7و    6،  2،  1ژرف شماره    یهااز چاه   یحال حاضر، آب استحصال   در

  گراد ی درجه سانت  70تا    60در حدود    یی ( و دماTDS)  تریبر ل   گرمی ل یم   34000در حدود    ی شور  ی روز، دارادر شبانه 

. با  ردیگی قرار م  یسازنیریش   ند یتحت فرآ  وجود(  مROسامانه اسمز معکوس )  قیآب از طر  نیاز ا  یبوده و بخش

راندمان ممبران ها بعد از مدت کوتاهی به  آب محدود بوده و    یابیباز  زانیسامانه، م  ن یعملکرد قابل قبول اوجود  

 شدت کاهش پیدا می کنند .  

معضل برای ورود مستقیم به ممبران های سامانه    کی ژرف، به عنوان  یهاشده از چاه آب استخراج  ی نسبتاً بالا ی دما

نظر            در  زدایی  نمک  سامانه  از  قبل  آب  دمایی  کردن  متعادل  برای  مخازنی  لذا   ، شود  می  محسوب  زدایی  نمک 

گرفته اند که گردو غبار منطقه همراه با دلایل دیگر محیطی کیفیت آب چاه های ژرف را تحت تاثیر قرار می دهند  

 رامترهای کیفی را بدتر می کنند .  و برخی پا

مناسب ترین پیش تصفیه  است تا    یبر دانش، تجربه و نوآور   یمبتن  یفن  یشنهادهایپ   افتیفراخوان، در  نیا  هدف

با ممبران اسمزمعکوس برای افزایش کیفیت آب چاههای  ژرف جهت ورودی به سامانه های نمک زدایی موجود که  

 گردد.   یعرفو م ییژرف شناسااجرا شده است ، 

و توسعه    قیتحق   یهایو توانمند   ییاجرا  اتیتجرب  ،یاز دانش فن  یریگضمن بهره  شنهاددهندگانیپ  رودی م  انتظار

  استفاده از منطقه زابل، از منظر    ی اتیو عمل  ی میاقل  ط یاجرا در شرا  ت یکه علاوه بر قابل  ند یارائه نما  ییخود، راهکارها

 باشند. ی و اقتصاد ی فن  هی توج ی دارا  زیصنعت آب کشور ن ی براموجود جهانی و مخصوصآ ایرانی  ی فناور

 پروژه   یضرورت اجرا. 2

در    یانده یفزا  یهابا چالش   ری اخ  یهاسال   ی ط  خشک،مهیخشک و ن   م یواقع در اقل  یاز کشورها  ی کیبه عنوان    رانیا

  ش یافزا  ،ی نیرزمیز  یهاافت سطح آب  ،یسطح  یهامنابع آب مواجه بوده است. کاهش منابع آب   داریپا  نیتأم نهیزم

از منابع آب   یریگضرورت بهره   ،ی میاقل  راتییاثرات تغ  نی و صنعت و همچن   یشرب، کشاورز  یهاتقاضا در بخش 
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از    ش یآب را ب  یسازن یریش روش های  و  پیش تصفیه های مناسب  استحصال    ن ینو  یهای و توسعه فناور   رمتعارف یغ

 آشکار ساخته است. شیپ

به عنوان    نیا  در زابل  منابع آب ژرف منطقه  اهم  یهات یاز ظرف  یک یراستا،  از  برخوردار    یاژه یو  ت یبالقوه کشور، 

آب    یهااز چاه   یاز تعداد   یش یآزما یبردارگذشته منجر به بهره   یهاسال  یشده طهستند. مطالعات و اقدامات انجام

 تی با ظرف  Site Aدر    2و    1شماره    یهاآب از چاه   صالمنطقه شده است و در حال حاضر امکان استح  ن یژرف در ا

شبانه   4000  ی بیتقر امترمکعب در  فراهم شده  استحصالروز  آب  بالا )حدود    یشور   ی دارا  ی ست.    34٬000نسبتاً 

  گراد یدرجه سانت  70تا    60در حدود    ییدما  یدارا   ن،یخروج از اعماق زم  لیحال به دل   نی ( بوده و در عتری بر ل  گرمی لیم

از    یاریآن را از بسهم از نظر مشکلات و محدودیت ها و هم از نظر فرصت های بوجود آمده    ، یژگیو  نیکه ا  تاس 

 .سازدی م ز یمتماو حتی غیر متعارف موجود منابع آب شور متعارف 

سامانه اسمز    قیشده و از طر  ل یتعد   ییاز لحاظ دما  رهیشده پس از ورود به مخزن ذخآب استخراج   ،یفعل  تیوضع  در

از آب به صورت    یشده و بخش قابل توجه  هی درصد تصف  50تا   40حداکثر حدود   یابیبا راندمان باز(،  ROمعکوس )

کاهش سریع راندمان ممبران های سامانه اسمز  .  شودی بالا از سامانه خارج م  ی ( با شورReject)  شدهظ یتغل  انیجر

شید ، زمان ماند و گرد وغبار   معکوس به علت کاهش کیفیت ورودی آب در مخازن ذخیره به علت تابش شدید خور 

 . شودی پساب شور م ت یریمرتبط با مد  یهاو چالش ی مصرف انرژ  ،یبردار بهره یهانه یهز ش یموجب افزا

  ی ات یو عمل  یعملکرد اقتصاد   دکنندهیالعاده بالا، تهد فوق   یاز شور   ش یژرف، آنچه ب  یها چاه   ییزداسامانه نمک   در

( چسبنده  EPS)  ی خارج سلول  یمریهتروتروف و تجمع مواد پل  یهای باکتر   ت یاز فعال  یناش   نگ یوفولیبتشکیل  است،  

توجه به   با.  که می تواند به علت عملکرد سامانه پیش تصفیه متعارف در سامانه های نمک زدایی موجود است    است

و تکنولوژی های  راهکار فناورانه    ن یبهتر  ی ابیو ارز  ییکارفرما شناساهدف  فرد آب ژرف زابل،  منحصر به    یهای ژگیو

  ، یبا اتکا بر دانش فن   دهندگان  شنهادیپ  رود ی منبع است. انتظار م  نیا  ت یاز ظرف  ی حداکثر  یبرداربهره   یبراموجود  

اجرا راهکارها  یی تجربه  یک    ییخود،  تصفیه   )ساخت  پیش  ظرفیتسامانه  در   1200ورودی    به  مکعب                 متر 

، کاهش    راندمان ممبران های سامانه اسمز معکوس موجود در دراز مدت    شیکه ضمن افزا  ند یارائه نماشبانه روز (  

تمام شده    متی)کاهش ق یاقتصاد  ،یاز نظر فن   در سالهای آینده ،تعویض ممبران ها    نهیبه  ت یریو مد   ی مصرف انرژ

 را داشته باشند.  منطقه زابل در  یزسااده یپ ت یقابل ز ین ییشده (و اجرا د یمترمکعب آب تول  کی

  ، یمراکز پژوهش  ان،یبندانشاجرایی ،    یهاشرکت   انیم  یرقابت   یفضا  جادیفراخوان با هدف ا  نیاساس، ا  نیهم  بر

  ، یشنهادیپ  یها و راهکارها  می ت  یابیو ارز  افتیدر  قیتا از طر  شودی توانمند منتشر م  یمهندس   یهاها و شرکتدانشگاه

نتا  یبردار بهره   دار یتوسعه پا  یبرا  ی و فناور  میت  نیترمناسب پروژه    ن یا  جیاز منابع آب ژرف منطقه انتخاب شود. 

منابع آب    ریدر سا  ی بوم  یهای توسعه فناور  ی برا  یی زابل، به عنوان الگو  تیعلاوه بر حل مسئله موجود در سا  تواند ی م

 . ردیمورد استفاده قرار گ ز یژرف کشور ن یهاشور و آب 
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 از ین قی مسئله و شرح دق انیب. 3

  ش یو افزا  ینیرزم یو ز  یسطح  یهاکاهش منابع آب   ن،یریمنابع آب ش   ت یمحدود  لیو بلوچستان به دل  ستانیمنطقه س 

  ی بردار راستا، بهره   ن یآب مواجه بوده است. در ا  داریپا  نیهمواره با چالش تأم  ، یاشرب، صنعت و توسعه منطقه   یازهاین

  ات یمورد توجه قرار گرفته و مطالعات و عمل  ریاخ  یهادر سال  آب،  نیتأم  یهانه ی از گز  یک یاز منابع آب ژرف به عنوان  

 منابع انجام شده است.  نیاز ا ی بردارو بهره  ییشناسا یبرا  یمتعدد  ییاجرا

مترمکعبی پمپاژ می   500بلوچستان آب  از چاههای ژرف به یک مخزن ذخیره  در حال حاضر در استان سیستان و  

میلی گرم در لیتر و    35000حدود     TDSمترمکعب در شبانه روز با    1200  ذخیره ،   شود . دبی ورودی به مخزن 

مواد  ، گردو غبار دایمی در منطقه ،  سیلیس . در حال حاضر وجود  درجه سانتیگراد می باشد   70تا    60حدود    دمای 

آلی و نمک هایی مانند کربنات و سولفات و بار میکروبی جزیی کلونی های بیولوژیکی و آلی تشکیل می دهند که  

به راحتی حذف  متعارف موجود  ممکن است خاصیتی  ژلاتینی و چسبنده داشته باشند و در مراحل پیش تصفیه  

  محیطی   محلول کم ،   مغذی  مواد  وجود  و   مخزن   در  هیدرولیکی  ماند   زمان  رف ، چاههای ژ  آب  بالای  نشوند . دمای 

  همراه   به   ماندهباقی   ایذره   و   محلول  آلی   مواد   .کند می   فراهم   هتروتروف   هایباکتری   تکثیر  و  رشد   برای  مساعد 

  گرفتگی  لایه   یک  یابند ومی   تجمع  غشا  سطح  بر  در صورت حذف نشدن    اندک  بسیار  تعداد  به  زنده حتی  هایباکتری 

بیوفولینگ    این  عملی  نتیجه.  آوردمی   پدید   معمولی  شیمیایی  شستشوی  برابر  در  مقاوم  بسیار  معدنی-آلی   ترکیبی

   .است  تولید  توقفات و غشاها زودهنگام تعویض   نهایت، در و  انرژی مصرف افزایش غشا، شار کاهش

  ی ات یح  ازین  ن،یبنابرا  رانداشته   SDIموجود توانایی حذف موارد فوق و کاهش پارامتر    ه یتصفش یمتداول پ  یهاروش 

جلوگیری از ورود باکتری ها ، گردوغبار، مواد آلی چسبنده و جلبک    است کهدر پیش تصفیه    یا تکنیکی   ی به فناور

 آب ورودی را در حد استاندارد نگه دارد.   CODو  SDIپارمتر های  به سامانه نمک زدایی اسمز معکوس نماید و 

 ه پروژ یاهداف اجرا . 4

و تکنیک های   ی موجود ی تکنولوژی هاریکارگبه طراحی و ساخت سامانه پیش تصفیه جدید و  هدف اجرای پروژه 

مترمکعب در    1200ورودی  سامانه نمک زدایی به ظرفیت آب  در    ه یتصف شیراندمان پ  بالاترین  به منظور    فناورانه  

   شبانه روز برای آب چاه ژرف در سیستان و بلوچستان با کیفیت جدول پیوست می باشد .

 : باشند ی م  ریمشخص به شرح زاصلی اهداف 

 ورودی به سامانه نمک زدایی اسمز معکوس موجود   آبدر  یو آل   یکیولوژی. کاهش بار ب1

 ها: طول عمر آن   شیاسمز معکوس و افزا یهااز ممبران  یی. محافظت نها2 

 و ... (استاندارد آب ورودی به ممبران های سامانه اسمز معکوس   SDI  ،CODرسیدن به پارامتر های )مانند . 4

ژرف در مناطق خشک و    یهااز آب   یو اقتصاد   داریاستفاده پا  یبرا  یمدل مل   کیاهداف، پروژه به    نیا  یاجرا  با

 بلندمدت منطقه خواهد بود.  ی آب تیامن  کنندهن یشد و تضمخواهد  لیتبد  خشکمه ین
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 محدوده کار و شرح خدمات. 5

  خدمات  شرح . گیردمی   بر در  را   مستندسازی  و  تست ساخت، مهندسی، هایفعالیت   کلیه پروژه،  این موضوع  دماتخ

 : باشد می  زیر  شرح به تفصیلی

   مهندسی  و  طراحی ( الف

 مهندسی مکانیکی سامانه   طراحی •

 مهندسی برق سامانه   طراحی •

 انتخاب مواد افزودنی در صورت نیاز همراه با دوز مربوطه   •

   آب چاههای ژرف  با تماس   در  قطعات کلیه   برای شدید  خوردگی  به  مقاوم  آلیاژهای  و  مواد  انتخاب •

 صنعتی   نمونه تست و  ساخت( ب

 مصوب  طراحی مستندات با  مطابق سامانه   مهندسی نمونه ساخت •

  (FAT) ایکارخانه  هایتست  انجام •

 سامانه  عملکرد صحت از  اطمینان حصول و  واقعی  عملیاتی حمل ، نصب و راه اندازی در شرایط  •

 مستند سازی آزمایشها و انجام عملیات با جزییات کامل   •

 مورد انتظار  یهای خروج . 6

 ها خروجی   این.  گردد  تحویل   کنندهتأمین   توسط   زیر  تجهیزاتی  و   فنی   هایخروجی   پروژه،   پایان  در   دارد   انتظار  ارفرماک

 .بود خواهد  تحویل  نهایی تأیید  و  پروژه موفقیت  ارزیابی  مبنای

 سامانه  طراحی  هایخروجی ( الف

 ی د ییچسبناک و ذرات کلو ی مؤثر مواد آل حذف بر  مبتنی  طراحی •

و ... ( به استاندارد آب ورودی به ممبران های    SDI   ،CODرساندن پارامتر های )مانند    بر  مبتنی  طراحی •

 سامانه اسمز معکوس 

 با دمای بالا شور آب به  مقاوم  متریال  از  استفاده •

 طراحی ماژولار   •

 و سیستم موجود  ژرف  چاه واقعی شرایط  بر  مبتنی  طراحی •

 طولانی  عمر برای  طراحی •

 هاتست  و کیفیت کنترل( ب

 :نماید  ارائه  را آن  مستندات و  اجرا  را زیر  هایتست   و کیفیت  کنترل   برنامه است موظف کنندهتأمین 

 فشار   تست •

 کارخانه ای   تست •
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 شرایط واقعی  در  عملکرد تست •

 کیفیت آب ورودی و خروجی   تست •

 تست عدم آسیب به تجهیزات وعملکرد موجود با استفاده از سامانه پیشنهادی  •

 تحویل قابل نهایی  هایخروجی ( ج

راه اندازی در سایت چاه ژرف    و  نصب   ،طراحی    فنی  مشخصات  بر  منطبق  ساخت کامل تمام تجهیزات نمونه سامانه

 .در سیستان و بلوچستان 

  نهایی  هایدیتاشیت  ،(As-Built) مونتاژ  و  ساخت  هاینقشه   شامل  مهندسی  مستندات  کلیه  :طراحی  مدارک 

  نصب،   هایدستورالعمل   و   طراحی  محاسبات  و   تحلیل  هایگزارش   ، (CAD Models) بعدیسه   هایمدل   تجهیزات،

 .نگهداری و  برداریبهره  اندازی،راه

  مقادیر  با  مقایسه   ها،داده   تحلیل  خام،  نتایج  شامل  « ج »  بند   موضوع   هایتست   هایگزارش   کلیه :  تست  هایگزارش 

 .انطباق هاینامه گواهی   و طراحی

 زمان پروژه مدت . 7

  بازبینی   جلسه  و  تهیه  باریک  ماه  هر  پیشرفت  هایگزارش .  بود   خواهد   قرارداد  ابلاغ  تاریخ  از   ماه3  پروژه  اجرای  کل  دتم

 .گرددمی  برگزار  کارفرما با

 و قرارداد   لاتیاحراز تسهشرایط . 8

معتبر    ن یو اخذ تضام  بیتصو  ، یابیارز  ند یفرا  ی و پس از ط  لات یمنتخب، در قالب تسه  یهااز طرح   ی مال  تیحما  با

  ی حقوق  تیطرح، وضع  تیماه  لات،یمتناسب با مبلغ تسه  از، یمورد ن  نیتضام  ط یو شرا  زان یانجام خواهد شد. نوع، م

 .شودی م  نییمنابع تع کنندهن یو ضوابط نهاد تأم شنهاددهندهیپ

نقاط    ها،ت یشرح فعال  ، یبند بر اساس برنامه زمان  لات،یمراحل پرداخت و سهم هر مرحله از تسه  پرداخت،شیپ  زان یم

هز  ل، یتحو جزئ  هانه یبرآورد  سو ارائه   یمال  اتیو  از  پرداخت  ن ییتع  شنهاددهنده یپ  یشده  شد.  مخواهد    تواند ی ها 

و نظر    ی انیم  یهال یتحو   د ییتأ   ، یو مال  ی فن  یهاگزارش   رائهپروژه، ا  ی واقع  شرفت یو متناسب با پ  یاصورت مرحله به 

 .کارفرما انجام شود

پروژه با شرح خدمات مصوب، تحقق اهداف و    یهای انطباق خروج  ها،ت یکامل و قابل قبول فعال  یصورت اجرا  در

تأ  یهاشاخص و  انتظار  ارز  جینتا  د ییمورد  اساس  د  یاب یبر  اقتصاد  توسعه  ستاد  نظر  انرژ   انیبنانش و  و    یآب، 

موضوع منوط به   نیوجود خواهد داشت. ا  ضبلاعو تیبه حما لاتیاز تسه یبخش ایتمام  لیامکان تبد  ست،یزط یمح

  ی برا  . کارفرما خواهد بود  یینها  د ییمصوب و تأ  یهای خروج  لیتحو   ، یو مال   ی ارائه مستندات فن  ، یتعهدات مجر   تیرعا

دوره تنفس شش ماهه و    کی   ، ینباشد، با نرخ مصوب بانک  سر یکه امکان بلاعوض شدن م  لاتیاز تسه  ییقسمتها

 .د یحساب انجام خواهد گرد ه یماهه تسو  12بازپرداخت 
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  دهندگان شنهادیپ   تیاحراز صلاح  طیشرا. 9

  نموده  احراز را ، مالی و شخصیتی در اسناد ارزیابی کیفی فنی هایتوانمندی  و شرایط  حداقل  باید  پیشنهاددهندگان

  منزله   به   موارد   از  یک  هر  برای  کافی   مستندات  ارائه  عدم.  نمایند   ارائه   فنی  پیشنهاد  همراه  به  را  مربوطه   مستندات  و

 .شد  خواهد  تلقی  صلاحیت احراز عدم

 نظارت بر عملکرد . 10

ناظر معرفی  بر عملکرد و نحوه اجرای پروژه، توسط  از سوی ستاد آب،  نظارت مستمر  انرژی و محیط زیست شده 

 .بنیان ریاست جمهوری انجام خواهد پذیرفتمعاونت علمی، فناوری و اقتصاد دانش 

 ارسال مستندات. 11

  به   فراخوان،  این   در   مندرج   هایدستورالعمل   با   مطابق  و   مقرر  مهلت  در   را  زیر  مستندات  موظفند   پیشنهاددهندگان

 . نمایند  ارسال و  تهیه  کامل  صورت

 پروپزال فنی در قالب فرمت استاندارد تهیه شده )پیوست( مستندات  •

 فنی ، مالی و شخصیتی   اسناد ارزیابی کیفی  •

 به منظور اعطای تسهیلات مالی  اسناد ارزیابی اعتباری  •

 دهندگان شنهادیپفرآیند انتخاب . 12

.  پذیرفت  خواهد   انجام  پیشنهاددهندگان  سوی   از  شدهارائه  مدارک  و  اسناد  با  متناسب  پیشنهادها،  ارزیابی  فرآیند 

  پیشنهادها،   تمامی  برخی یا  رد   به  نسبت  قرارداد،  انعقاد  از  پیش  تا  که  داردمی   محفوظ  خود   برای  را  حق  این  کارفرما

 .نماید  اقدام  کار دامنه  و  محدوده  در  تغییر  اعمال یا  و  مالی، یا فنی  سازیشفاف  درخواست

 

 

 

 

 

 

 

 


